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(54) Title: RADIAL PRESS FOR ESSENTIALLY CYLINDRICAL WORKPIECES 
(54)Bezeichmrog: RADIALPRESSE FOR IM WESENTLICHEN ZYLINDRISCHE WERKSTOCKE 
(57) Abstract 

A radial press for essentially cylindrical wprkpieces comprises rams (2) which 
slide in radial guides (1) and have cheek plates (3) on their radially inner ends. Each 
radial guide (1) is formed by guide blocks (1 1) arranged between two rams (2) and ri- 
gidly connected to support rings (12) arranged on the front face. The support rings 
(12) are surrounded by a concentric pressure ring (5) which can be twisted relative to 
the support rings (12). The ram (12) is thrust forward by an articulated lever (4) con- »■ 
nected to the rams (2) by bed bolts (8) and to the pressure ring (5) by bed bolts (9). A *' 
machine frame (35) is rigidly connected to the support rings (12). A hydraulic cylinder 
(36) which engages in a bearing eye (40) of the pressure ring twists the pressure ring (5) 
with respect to the support rings (12), thereby imparting a to-and-fro movement to the 
rams (2) together with the cheek plates (3). 

(57) Zusammenfassong 

Bei einer Radialpresse fur im wesentlichen zylindrische Werkstttcke sind in Ra- 
dialfiihrung (1) verschiebbar gehaltene St6Sel (2) vorgesehen, welche an ihrem radial 
inneren Ende PreBbacken (3) tragen. Die Radialfuhrungen (1) werden von zwischen je- 
weils zwei StoSeln (2) angeordneten FQhrungsbl6cken (11) gebildet, welche mit stirn- 
seitig angeordneten Tragringen (12) fest verbunden sind. Weiters ist ein konzentrisch 

die Traginge (12) umfaSender Druckring (5) vorgesehen, welcher gegenfiber den Trag- « 37 35 

ringen (12) verdrehbar ist Zur Vorschubbewegung der Sto&el (2) ist ein Kniehebel (4) 

vorgesehen, welcher mit den Std&eln (2) fiber Lagerbolzen (8) und mit dem Druckring (5) fiber Lagerbolzen (9) verbunden 1st Em 
Maschinengestell (35) ist fest mit den Tragringen (12) verbunden. Mittels eines HydraulikzyUnders (36), welcher an einem Lager- 
auge (40) des Druckringes (5) angreift, wird der Druckring (5) gegenfiber den Tragringen (12) verdreht und somit die Vor- und 
Rfickwfirtsbewegung der Sto&el (2) samt PreBbacken (3) bewirkt 
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- 1 - 

Radialpresse fur im wesentlichen zylindrische Werkstucke 

Die Erfindung betrifft eine Radialpresse fur im nesentlichen zylindrische Werk- 
stucke, bestehend aus mehreren, in Radialfuhrungen verschiebbaren StBBeln, deren 
radial innen liegendes Ende zur Aufnahme von PreBbacken ausgebildet ist, und 
Kniehebeln, welche mit ihrem einen Ende schuenkbar gelagert an Jewells einem 
StoBel und mit ihrem anderen Ende an einem Druckring angreifen, und einem die 
StSOel und Kniehebel konzentrisch umfassenden, urn dessen Mittelachse verdreh- 
baren Druckring. 

Es sind bereits Radialpressen fur Werkstucke mit zylindrischer AuBenflache be- 
kannt geworden, bei welchen- radial verschiebbare StoBel und Kniehebel sowie 
ein Druckring vorhanden sind, wobei dieser Druckring in einem weiteren, konzen- 
trisch diesen umgebenden ringformigen Gehauseteil verdrehbar gehalten ist. In- 
folge der erforderlichen Verschwenkwege der Kniehebel sind meist relativ kurze 
radiale FUhrungen fur die StoQel vorgesehen. AuQerdem ist es stets problembe- 
haftet, eine exakte Lagerung des Druckringes innerhalb des konzentrisch diesen 
umgebenden Gehauseteiles zu ermoglichen. Es ist daher bei den meisten bekannten 
Ausfuhrungen auch nur eine relativ geringe Hubhohe der StSOel moglich. Es hat 
sich auch gezeigt, daO bei Umsetzern relativ groBer Drucke, also beim Verpressen 
von zylindrischen Werkstucken relativ groQen Durchmessers die Gefahr des Ver- 
kantens der StoBel gegeben ist, da allein die seitliche Fuhrung in den beiden 
Seitenteilen des Gehauses zu wenig ist und eine Fuhrung an den Langsbereichen 
der StoBel infolge des Platzbedarfes fur die Kniehebelbewegung nur Goer einen 
sehr kurzen Bereich moglich war. 

Die vorliegende Erfindung hat sich daher zur Aufgabe gestellt, eine Radial- 
presse der eingangs genannten Art zu schaffen, mit welcher Pressungen auch mit 
hohen Drucken ausgefuhrt werden kbnnen, ohne daB es zu einem Verkanten der 
StoBel Oder einer Knickgfahr der Kniehebel kommen kann, wobei auSerdem durch 
die Erfindung eine zusatzliche auflere Lagerung des Druckringes entbehrlich ge- 
macht werden soil. 

Erfindungsgemafl gelingt dies dadurch, daB zumindest die StSSel und die Kniehebel 
■ und gegebenerifalls auch die zwischen Jewells zwei StBBeln angeordneten, die 
Radialfuhrungen bildenden Fiihrungsblocke fur die StoQel und gegebenenfalls auch 
der Druckring aus mehreren, in Achsrichtung aufeinanderfolgenden Plattchen bzw. 
Laschen gebildet sind, und die StoBel und Kniehebel sowie die Kniehebel und der 
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Druckring im fiereich der gegenseitigen Lagerbolzen kammartig ineinander eingrei- 
fen, und daG die die Radial fuhrungen fur die StSBel bildenden Fuhrungsblocke 
an beiden Stirnseiten durch einen Tragring gegenseitig- fixiert sind und der 
Druckring an der AuBenbegrenzung der Tragringe verdrehbar abgestutzt ist. ' 

Durch diese erfindungsgemaQen MaGnahmen wird erreicht, daG die Kniehebel bzw. 
die die Kniehebel bildenden einzelnen Laschen praktisch in keiner Stellung uber 
einen groGen Bereich frei liegen, so daG die Knickgefahr vollig ausgeschaltet 
ist. Ein relativ groGer Abschnitt der einzelnen Laschen des Kniehebels liegt 
also immer in den erttsprechenden Einschnitten des Druckringes und der andere 
Abischnitt liegt zwischen jeweils zwei Plattchen, welche die StbGel bilden. 
Selbst in der ganz zuriickgezogenen Ruhelage der StoGel kann dadurch das gegen- 
seitige Drehlager innerhalb der Radialfuhrungen liegen, so daG beim entspre- 
chenden Druckaufbau ein Verkanten der StoGel auch bei groGen Kraften nicht . _ 

stattfinden kann* 

Durch die Anordnung von beidseitigen Tragringen mussen diese lediglich die seit- 
liche Fuhrung der StoGel ubernehmen, wobei in dieser Richtung keine Belastung 
gegeben ist. Durch die eingesetzten Fuhrungsblocke zwischen den beiden Tragrin- 
gen werden die StoGel uber einen GroGteil deren Lange sicher gefuhrt gehalten 
und es ist daher auch moglich, den Druckring an der AuGenbegrenzung der Tragrin- 
ge praktisch zu lagern. Es ist in einfacher Weise moglich, den Druckring so 
stabil auszubilden, daG die nach auGen wirkenden Krafte ohne wei teres aufgenom- 
men werden kbnnen. Es bedarf daher bei der erfindungsgemaQen Ausfuhrung ledig- 
lich einer zentrierten Drehlagerung des Druckringes, welche eben an der AuGen- 
begrenzung der Tragringe erfolgen kann. 

Weitere erfindungsgemaGe Meri<male und besondere Vorteile werden in der nach- 
stehenden Beschreibung anhand der Zeichnungen noch naher erlautert. Es zeigen: 
Fig. 1 eine erfindungsgemaGe Radialpresse in Uorderansicht; teilweise aufge- 
schnitten dargestellt; Fig. 2 eine Seitenansicht der Radialpresse, ebenfalls 
teilweise aufgeschnitten dargestellt; Fig. 3 eine Vorderansicht der Radial- * 
presse, ahnlich der Darstellung in Fig. 1, wobei die beiden Endstellungen der 
StoGel und Kniehebel dargestellt sind; Fig. 4 eine vergroGerte Darstellung eines 
Detailausschnittes mit Kniehebel und StoGel sowie Druckring und Fuhrungsblocken; 
Fig. 5 eine Vorderansicht des Druckringes; Fig. 6 einen Schnitt nach der Linie 
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I - I in Fig. 5; Fig. 7 eine Schragsicht eines Teilabschnittes eines StbGels 
sowie eines damit zusammenwirkenden Kniehebels; Fig. 8 einen Schnitt durch 
einen Teilbereich der Radialpresse, wobei ein Teilabschnitt eines StoQels und 
eines Kniehebels dargestellt sind; Fig. 9 in Schragsicht ein Gleitstuck zum 
5 Einsetzen zwischen Tragring und Druckring; Fig. 10 in schematischer Darstellung 

eine MeGvorrichtung zur exakten Bestimmung des QuetschmaOes. 

Die erfindungsgemaGe Radialpresse ist zum Pressen von im wesentlichen zylin- 
drischen Werkstucken geeignet, wobei dadurch beispielsweise metallische Arma- 
fcuren auf die Enden von Druckschlauchen aufgepreGt werden. Eine solche Radial- 
10 presse ist naturlich auch fur jede andere Art von Pressung einsetzbar, bei der 

irgendein Werkstuck mit im wesentlichen zylindrischer Ausbildung in radialer 
Richtung gepreGt werden soli. 

Bei der in den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrung sind acht PreQbacken und 
auch die entsprechenden Vorschubelemente vorgesehen. Im Rahmen der Erfindung 
15 ist es auch moglich, eine Ausfuhrung mit sechs PreQbacken vorzusehen. Auf jeden 

Fall sollen immer zwei PreQbacken diametral einander gegenuberliegend angeordnet 
sein. 

Die Radialpresse besteht im wesentlichen aus mehreren, in Radialfuhrungen 1 ver- 
schiebbaren StoGeln 2, deren radial innen liegendes Ende zur Aufnahme von PreQ- 
20 backen ausgebildet ist. Ferner sind Kniehebel 4 vorgesehen, welche mit ihrem 

einen Ende schwenkbar gelagert an jeweils einem StoQel 2 und mit ihrem anderen 
Ende an einem Druckring 5 angreifen. Der Druckring 5 ist urn dessen Mittelachse 
verdrehbar gehalten und umfaSt konzentrisch die StoSel 2 und Kniehebel 4. 

Zumindest die StoQel 2 und die Kniehebel 4 sind aus mehreren, in Achsrichtung 
25 aufeinanderfolgenden Plattchen 6 bzw. Laschen 7 gebildet. Die StoQel 2 und die 

Kniehebel 4 sowie die Kniehebel 4 und der Druckring 5 greifen im Bereich der 
gegenseitigen Lagerbolzen 8 bzw. 9 kammartig ineinander ein. Es liegen daher 
immer die einzelnen Laschen 7 des Kniehebels 4 zwischen den einzelnen Plattchen 
6 des StoQels 2, wobei ferner zwischen den Laschen 7 jeweils die vorspringenden 
30 Lageraugen 10 an der Innenseite des Druckring 5 eingreifen. Es ist dadurch eine 

jede Laschen 7 des Kniehebels 4 praktisch iiber deren ganze Lange seitlich abge- 
stiitzt und das gleiche gilt auch fur die einzelnen Plattchen 6 der StoQel 2. 
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Die die Radial fuhrungen 1 bildenden Fuhrungsblocke 11 ftir die StoGel 2 sind an 
beiden Stirnseiten durch je einen Tragring 12 bzw. 13 gegenseitig fixiert. An 
diesen Tragringen 12, 13 ist auQerdem der konzentrisch angeordnete Druckring 

5 verdrehbar abgestutzt. 

5 Die die Kniehebei 4 bildenden Laschen 7 und die die StoQel 2 bildenden Plattchen 

6 sind als Stanzteile ausgefuhrt und konnen dadurch in einer sehr einfachen 
Massenfertigung hergestellt werden. AuQerdem ist bei einer solchen Ausfuhrung 
als wesentlicher Vorteil zu vermerken, daG praktisch Pressen verschiedener Bau- 
tiefe - in Achsrichtung gesehen - hergestellt werden konnen, da dann einfach 

10 mehr oder ueniger solcher Plattchen 6 bzw. Laschen 7 aufeinanderfolgend ange- 

ordnet werden milssen. AuQerdem ist bei Stanzteilen die Gewahr gegeben, daG von 
vorne herein gerade bei einer Massenfertigung kaum AusschuQteile entstehen. 

Die Laschen 7 der Kniehebei 4 sind an beiden Enden konzentrisch zu den Bohrungen 
14, 15 fur die Lagerbolzen 8 und 9 durch einen Kreisbogen 16, 17 begrenzt, wobei 
T5 diese einzelnen Laschen 7 uber deren ganze Lange eine dem Durchmesser des Kreis- 

bogens entsprechende Breite B aufweisen. Es ist daher in einfacher Weise moglich, 
diese einzelnen Laschen 7 aus einem Bandmaterial zu stanzen. 

Die Plattchen 6 fur die StoQel 2 und die Laschen 7 fur die Kniehebei 4 weisen 
die gleiche Breite A bzw. B auf und sind vorzugsweise auch gleich dick ausge- 
20 fuhrt, so daG dies sich wiederum auf die Massenfertigung sehr wesentlich aus- 

wirkt. Auch fur die Krafteubertragung ist dies ein wesentlicher Faktor, da die 
Kniehebei 4 und die StoQel 2 die gleiche Druck- und Knickfestigkeit aufweisen 
und auQerdem ja gegenseitig kammartig ineinander eingreifen. 

Die die StoQel 2 bildenden Plattchen 6 sind annahernd rechteckig ausgefuhrt, 
wobei die radial innen liegenden Enden beidseitig eine keilformige Verjungung 
17 aufweisen, Diese besondere Formgestaltung am radial innen liegenden Endbe- 
reich bewirkt, daB die StoQel 2 relativ weit zum Zentrum hin verschoben werden ' 
konnen, ohne daG sich benachbarte StoGel gleich gegenseitig behindern. 

a 

Die die StoGel 2 bildenden Plattchen 6 weisen an ihren radial innen liegenden 
Enden eine mit beidseitig hinterschnittenen Nuten 18 versehene Ausnehmung 19 



25 



30 
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auf, wobei diese Ausnhemung 19 zur formschlussigen und achsparallel verschieb- 
baren Aufnahme der an deren Ruckseite korrespondierend ausgestalteten PreObacken 

3 dienen. Durch diese besondere Ausgestaltung ist eine rein formschliissige 
Halterung der PreGbacken 3 moglich, die sich ja in radialer Richtung an den ent- 

5 sprechenden Begrenzungen 20 der StoGel 2 abstutzen kbnnen und es ist daher die 

Krafttibertragung in radialer Richtung gewahrleistet. Die eigentlich Halterung 
der PreGbacken 3 ist praktisch nur notwendig, um die PreObacken 3 unverlierbar 
zu halten. Durch die besondere Ausbildung ist naturlich auch der Vorteil ge- 
geben, daB die PreSbacken in einfacher Weise ausgewechselt werden kbnnen, Es 
10 besteht also die Moglichkeit, die PreGbacken 3 achsparallel zur Radialpresse 

v/on den freien Enden der StoGel 2 abzuziehen und gegebenenfalls andere PreG- 
backen 3 einzusetzen. Dadurch ist auch eine relativ rasche Umrustung der Radial-, 
presse auf verschiedene zu pressende Durchmesser moglich. 

Da durch die erfindungsgemaGe Konstruktion praktisch die Bautiefe der Radial- 
15 presse variabel ist, also die PreGlange variiert werden kann, besteht nunmehr 

auch die Moglichkeit, die PreGbacken 3 praktisch aus einem stangenfbrmigen 
Profilmaterial herzustellen, wobei dann einfach die erforderliche Lange abge- 
trennt ward. 

An dem radial innen liegenden Bereich der StoGel 2 sind zwischen den einzelnen 
20 Plattchen 6 Zwischenlagen 21 eingesetzt, welche annahernd in der Dicke der am 

radial auGen liegenden Ende der StoGel 2 eingreifenden Laschen 7 der Kniehebel 

4 entsprechen. Es ist dadurch nicht nur eine ordnungsgemaGe Abstandhalterung 
der einzelnen Plattchen 6 jedes StbGels 2 gewahrleistet, sondern gerade durch 
diese MaGnahme ist es moglich, eine exakt ausgerichtete Fuhrung fur die kamm- 

25 artig eingreifenden Laschen 7 des Kniehebels 4 zu bilden. 

AuGerdem besteht dadurch die Moglichkeit, die StoGel 2 als einheitlichen, in 
sich stabilen Kbrper auszubilden, wenn namlich die Plattchen 6 und die Zwischen- 
lagen 21 miteinander fest verbunden, vorzugsweise vernietet werden. 

Aus den Fig. 4 und 7 ist deutlich ersichtlich, daG bei dem gezeigten Beispiel 
30 die Zwischenlagen 21 lediglich als schmale, rechteckige Plattchen ausgebildet 

sind. Im Rahmen der Erfindung ware es denkbar, daG diese Zwischenlagen 21 in 1 
Form und GroGe korrespondierend zu den radial innen liegenden Enden der Platt- 
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chen 6 ausgefuhrt werden, daQ also auch diese Zwischenlagen 21 zur Halterung 
und Fuhrung der PreQbacken 3 mit beitragen. 

Damit eine ordnungsgemaGe seitliche Abstutzung der einzelnen Laschen 7 eines * 
jeden Kniehebels 4 auch dann gewahrleistet ist, wenn in der Ruhestellung der 
5 Kniehebel 4 und der StdQel 2 einen stumpfen Winkel miteinander einschlieSen, 4 

sind die Fuhrungsblocke 11 zumindest im Bereich der Radial fuhrung 1 auf einer 
Seite uber den Verschwenkbereich der Laschen 7 mit schlitzartigen Einschnitten 
25 versehen, damit auch zwischen den Laschen 7 des Kniehebels 4 und den Fuhrungs- 
blocken 11 ein gegenseitiger, kammartiger Eingriff gegeben ist. Es ist daher 
10 auch bei einer PreeBung, bei der der Kniehebel 4 nicht bis zur ausgestreckten 

Lage gegenuber den StoGeln 2 verschwenkt werden muQ, eine sichere Abstutzung 
der einzelnen Laschen 7 des Kniehebels 4 gewahrleistet, so daS es zu keinen 
Knickbelastungen kommen kann. 

Diese Einschnitte 25 in den Fuhrungsblocke 11 konnten durch Frasen von Schlitzen 
T5 hergestellt werden. In einer einfacheren Konstruktion bestehen aber auch die 

Fuhrungsblocke 11 aus einzelnen, aufeinanderfolgenden Plattchen 26 bzw. 27, wo- 
bei diese einzelnen Plattchen 26 und 27 wenigstens zwei, vorzugsweise drei 
Durchgangsbohrungen 28 aufweisen, damit diese durch von Tragring 13 zu Tragring 
12 durchgehende Spannschrauben gegenseitig und gegeniiber den Tragringen 12, 13 
20 fixiert werden konnen. Die Fuhrungsblocke 11 werden durch diese Verschraubung 

wiederum zu in sich steifen Gebilden, wobei durch die besondere Anordnung von 
ganzen Plattchen 26 und die Begrenzung 29 der Einschnitte 25 bildenden Platt- 
chen 27 wohl ein Verschwenken der den Kniehebel 4 bildenden Laschen 7 ermog- 
licht wird, wobei aber trotzdem durch die die voile GroBe aufweisenden Platt- 
25 chen 26 der Fuhrungsblocke 11 eine Fuhrung der StoQel 2 gerade im Bereich der 

Plattchen 6 uber die ganze Lange dieser Fuhrungsblocke 11 moglich ist. 

Bei der Ausfuhrung des Druckringes 5 gibt es zumindest zwei vorteilhafte Ferti- 
gungsmoglichkeiten . Einerseits kann der Druckring 5 als Gesenkschmiedeteil mit 
im Bereich des Angriffes der Laschen 7 der Kniehebel 4 eingefrasten Schlitzen * 
30 30 und achsparallel verlaufenden Bohrungen 31 zur Aufnahme der Lagerbolzen 9 

der Kniehebel 4 ausgebildet sein. Es ist dann also eine Bearbeitung in einem s 
Frasvorgang sovjie durch einen Bohrvorgang erforderlich. 
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Die zweite Konstruktionsvariante liegt darin, entsprechend der Ausbildung der 
StoBel 2 und der Kniehebel 4 auch den Druckring 5 aus einzelnen Stanzteilen 
geschichtet aufzubauen, wobei die einen Stanzteile nach innen vorstehende Lager- 
augen mit den Bohrungen 31 zur Aufnahme der Lagerbolzen 9 aufweisen und die 
5 jeweils dazwischen eingesetzten Stanzteile mit einer annahernd der Dicke der 

Laschen 7 der Kniehebel 4 entsprechenden Dicke bogenformige Einbuchtungen 32 
zur Begrenzung der Schlitze 30 fur den Eingriff der Laschen 7 der Kniehebel 4 
aufweisen. Sicherlich ist fur die Fertigung es Druckringes 5 aus einzelnen 
Stanzteilen eine entsprechend schwere Stanzeinrichtung notwendig fur solche 
10 entsprechend groBe Teile, doch ist gerade im Zusammenhang mit der konstruktiven 

Ausgestaltung der StoBel 2 und der Kniehebel 4 auch diese Variante als einfache 
und kostengunstige Konstruktionsmoglichkeit einzustufen. 

Die Tragringe 12, 13 sind mit einem Haschinengestell 35 fest verbunden, vorzugs- 
weise verschraubt. Im Haschinengestell 35 ist ein Hydraulikzylinder 36 urn den 

T5 Tragbolzen 37 verschwenkbar gehalten, wobei die Betatigungsstange 38 des Kolbens 

des Hydraulikzylinders 36 an einem vom Druckring 5 radial abstehenden Lagerauge 
40 angreift. Durch die Betatigung des Hydraulikzylinders 36 kann somit ein Dreh- 
vorgang des Druckringes 5 bewerkstellig werden, wobei durch diesen Drehvorgang 
die Kniehebel 4 gegenuber den StoSeln 2 verstellt werden und samit wird ein 

20 Vorschub bzw. ein Zuruckziehen der StoBel 2 bewirkt. An sich konnte der Hydrau- 

likzylinder 36 als doppelt wirkender Hydraulikzylinder ausgebildet sein, Es ist 
jedoch zweckmaBiger, lediglich einen einfach wirkenden Hydraulikzylinder 36 
einzusetzen, welcher den PreBvorgang bewirkt, Es kann dann dem Hydraulikzylin- 
der wenigstens eine Zugfeder (nicht dargestellt) zur Ruckfuhrung des Druckrin- 

25 ges 5 in die Ruhelage parallel geschaltet werden. 

Bei der besonderen Konstruktion mit der Anordnung des Hydraulikzylinder 36 Rann 
auch gleich achsgleich zu diesem die erforderliche Hydraulikpumpe 41 angeordnet 
werden. Die Steuerung der Hydraulikpumpe und des Hydraulikzylinders ist nicht 
eigens dargestellt, da hiezu verschiedene technische Mbglichkeiten zur Uerfugung 
30 stehen. Es ist in diesem Zusammenhang auch moglich, eine Ruckstellsperre vorzu- 

sehen, damit immer nur der kleinstmogliche Bewegungsablauf fur die StoBel 2 
erfolgt. Wenn also aufeinanderfolgend. praktisch gleich groBe Teile gepreBt wer- 
den sollen, dann mussen die StoBel 2 nicht immer bis zu ihrer ganz zuruckge- 
zogenen Ruhestellung bewegt werden, sondern es reicht, wenn genugend Platz zum 
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Einschieben des nachsten zu pressenden Uerkstuckes vorhanden ist. 

Um eine optimale Fuhrung und Abstiitzung des Druckringes 5 an den AuQenbegren- 

s 

zungen 42 der Tragringe 12, 13 zu ermbglichen, werden vorteilhaft zwischen der 
AuQenbegrenrung 42 der Tragringe 12, 13 und -den abstutzenden Bereichen 43 des 

9 

5 Druckringes 5 Gleitstucke 44 eingesetzt. Diese Gleitstiicke 44 bestehen aus 

einem der zylindrischen AuBenoberflache 42 der Tragringe 12, 13 angepaQten 
Gleitabschnitt 45 und einem rechtwinkelig dazu in Richtung zum Druckring 5 ab- 
stehenden Steg 46, Dieser Steg 46 greift in eine in den abgestutzten Bereichen 
43 des Druckringes 5 ein. Ferner ist an korrespondierenden Stellen des Lager- 
10 bolzens 9 ein Einschnitt 48 vorgesehen, in welche der freie Endabschnitt des 

auskragenden Steges 46. eingreift. Es ist dadurch nicht nur eine Lagesicherung 
der Lagerbolzens 9 gegeben, sondern auch eine unverlierbare Halterung des 
Gleitstuckes 44 selbst, so daB diese Gleitstucke 44 immer in der erforderlichen 
Lage zwischen dem Druckring 5 und den Tragringen 12, 13 verbleiben, 

15 Diese Gleitstucke 44 konnen aus einem Lagerwerkstoff gefertigt werden, wobei 

jedoch vorteilhaft eine Fertigung aus Kunststoff erfolgt. 

Beide Tragringe 12 und 13 weisen eine mittige dffnung 50 bzw, 51 auf, um da- 
durch die zu verpreBenden Werkstucke ohne Behinderung durch die Radialpresse 
hindurchfuhren zu konnen. Ulenigstens einer der Tragringe 12 weist eine mittige 
Dffnung 50 mit einem Durchmesser auf, der das achsparallele Verschieben der 
PreBbacken 3 ermbglicht, um dadurch ein einf aches und rasches Auswechseln der 
PreBbacken 3 durch fuhren zu konnen. Die Begrenzung der dffnung 50 im Tragring 
12 weist einen Anschlagbund 52 auf, an welchem sich ein korrespondierender An- 
schlagbund 56 eines einsetzbaren Sicherungsringes 57 abstutzt. Der Sicherungs- 
ring 57 bewirkt dann die Sicherung der PreBbacken 3 gegen ein Verschieben in 
Langsrichtung derselben* 

Um den Sicherungsring 57 rasch einsetzen und entfernen zu konnen, besteht bei- 
spielsweise die Hoglichkeit, den Sicherungsring 57 gegenuber dem Tragring 12 * 
bajonettartig zu verriegeln. Eine weitere Mbglichkeit ist insbesondere den 
30 Fig. 1, 2 und 8 zu entnehmen. Es sind hier am Randbereich der dffnung 50 dss 5 

Tragringes 12 in diese mittige dffnung 50 vorstehende Nasen 58, 59 befestigt, 
welche zum Beispiel federbelastete Bolzen 16 oder Kugeln tragen. Die vorste- 
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henden Nasen 59 konnen, wie der Fig. 1 entnommen werden kann, Teil des Maschinen- 
gestells 35 sein. 

Der Sicherungsring weist an zu den Nasen 58 und 59 korrespondierenden Stellen 
Einschnitte 61 auf, damit der Sicherungsring 57 uber die in die Bffnugen 50 
hineinstehenden Nasen 58 und 59 nach ruckwarts gegen den Anschlag am Tragring 
12 eingeschoben werden kann. Durch eine Drehbewegung des Sicherungsringes 57 
konnen dann die federbelasteten Bolzen 60 oder entsprechende federbelastete 
Kugeln, die an den varspringenden Nasen 58 bzw. 59 vorgesehen sind, in seitlich 
neben den Einschnitten 61 vorgesehene Vertiefungen im Sicherungsring 57 ein- 
rasten. Es ist daher eine form- und kraftschlussige Halterung des Sicherungs- 
ringes 57 gewahrleisteet, wobei der Sicherungsring 57 trotzdem rasch bei Bedarf 
entfernt werden kann. 

Die einzelnen Teile der Radialpresse gemaG der vorliegenden Erfindung, also 
beispielsweise die Plattchen 6 der StoBel 2, die Laschen 7 und Kniehebel 4, 
die einzelnen Plattchen 26 und 27 der Ftihrungsblocke 11 und bei entsprechender 
Fertigung des Druckringes 5 aus Stanzteilen, konnen zweckmaBig aus einem ent- 
sprechend geharteten Stahl gefertigt werden, wobei je nach Bedarf und Anforde- 
rungen an die Festigkeit sowie die gegenseitigen Gleiteigenschaften auch Stahl- 
legierungen eingesetzt werden konnen. 

In Fig. 10 ist noch eine Ausfuhrung schematisch dargestellt, aus der ersicht- 
lich ist, daB gerade durch die erfindungsgemaBe Konstruktion auch eine sehr 
einfache und exakte Ermittlung der Quetschmasse mbglich wird. Eine exakte Mes- 
sung ist gerade an zwei diametral einander gegenuberliegenden StaOeln mbglich, 
so daB ein stets gleichbleibender PreQvorgang eingehalten werden kann. Es sind 
also an zwei einander gegenuberliegenden StbBeln 2 entsprechende MeBpunkte vor- 
gesehen. Die beiden StoBel 2 weisen dazu im Bereich des durch Plattchen 6 und 
Zwischenlagen 21 gebildeten Vollkbrpers MeBbolzen 70 bzw. 71 auf, welche mit 
einer HeQeinrichtung 72 und gegebenenfalls einer Schalteinrichtung zusammenwir- 
ken. Es kann also zugleich mit dem MeOvorgang auch ein Ausschaltvorgang fur 
die Radialpresse verbunden werden. 

Eine sehr vorteilhafte Ausfuhrung einer solchen Anordnung ist dann gegeben, 
wenn an den beiden MeBbolzen 70 bzw. 71 Bandfederteile 73 bzw. 74 angreifen, 
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welche in Fuhrungsnuten 75 bzw. 76 an einem Tragring 12 verschiebbar gefuhrt 
sind. Die freien Enden dieser Bandfederteile 73 bzw. 74 greifen dann an die 
MeGeinrichtung 72 an. Zu diesem Zweck konnen durch den Tragring 12 heraus 
Bolzen 77 bzw. 78 in den entsprechenden Langlochern 79 gefuhrt scin, an welchen 
dann die Verbindungselemente 80, 81 zur MeGeinrichtung 72 angreifen. Damit 
diese Bandfederteile 73, 74 nicht schwingen konnen und immer eine gleichblei- 
bende Messung gewahrleistet ist, kann zusatzlich zwischen den beiden Bolzen 77 
und 78 eine Zugfeder SO wirksam eingesetzt werden. 

Die MeGeinrichtung 72 wird zweckmaGig als linearer klegmesser ausgebildet, um 
dadurch eine exakte Messung zu erzielen. Diese MeGeinrichtung 72 wird dann also 
mit den freien, einander annahernd parallel zueinander liegend ubergreif enden 
Enden (Bolzen 77 und 78) der Bandfederteile 73 und 74 verbunden. 

Es ist aber auch moglich, anstelle eines linearen VJegmessers eineh Mikrometer 
mit einem Endschalter einzusetzen. Es kann dann also eine entsprechende MaBein- 
heit fur den Quetschvargang in der Radialpresse vorgegeben werden, worauf nach 
Erreichen dieser GroGe die vom Mikrometer ausgeloste Abschaltung erfolgt. 
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Patentanspriiche: 

1. Radialpresse fur im wesentlichen zylindrische Werkstucke, bestehend aus 
mehreren, in Radial fuhrungen verschiebbaren StoBeln, deren radial innen 
liegendes Ende zur Aufnahme von PreQbacken ausgebildet ist, und Kniehe- 
beln, welche mit ihrem einen Ende schwenkbar gelagert an jeweils einem 
StoGel und mit ihrem anderen Ende an einem Druckring angreifen, und einem 
die StoQel und Kniehebel konzentrisch umfassenden, um dessen Mittelachse 
verdrehbaren Druckring, dadurch gekennzeichnet, daG zumindest die StoGel 
(2) und die Kniehebel (4) und gegebenenfalls auch die zwischen jeweils 
zwei StoBeln (2) angeordneten, die Radialfuhrungen bildenden Fuhrungsblok- 
ke (11) fur die StoGel (2) und gegebenenfalls auch der Druckring (5) aus 
mehreren, in Achsrichtung aufeinanderfolgenden Plattchen (6, 26, 27) bzw. 
Laschen (7) gebildet sind, und die StoGel (2) und Kniehebel (4) sowie die 
Kniehebel (4) und der Druckring (5) im Bereich. der gegenseitigen Lagcrbol- 
zen (8, 9) kammartig ineinander eingreifen, und daG die die Radialfuhrun- 
gen (1) fur die StoGel (2) bildenden Fuhrungsblocke (11) an beiden Stirn- 
seiten durch einen Tragring (12, 13) gegenseitig fixiert sind und der 
Druckring (5) an der AuGenbegrenzung (42) der Tragringe (12, 13) verdreh- 
bar abgestutzt ist, 

2. Radialpresse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daG die die Kniehe- 
bel (4) bildenden Laschen (7) und die die StoGel (2) bildenden Plattchen 
(6) als Stanzteile ausgefuhrt sind. 

3. Radialpresse nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daG die 
Laschen (7) der Kniehebel (4) an beiden Enden konzentrisch zu den Bohrun- 

* gen (14, 15) fur die Lagerbolzen (8, 9) kreisformig begrenzt sind und 
durchgehend uber deren Lange eine dem Durchmesser des Kreisbogens (16, 17) 
entsprechende Breite (B) aufweisen. 

4. Radialpresse nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daG die 
Plattchen (6) fur die StoGel (2) und die Laschen '(7) fur die Kniehebel (4) 
gleiche Breite (A, B) und vorzugsweise gleiche' Dicke aufweisen. 

5. Radialpresse nach den Anspruchen 1 und 4, dadurch gekennzeichnet, daG die 
die StoGel (2) bildenden Plattchen (6) annahernd rechteckig ausgefuhrt 
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sind, wobei die radial innen liegenden Enden eine keilformige Verjungung 
(17) aufweisen. 

w 

6. Radialpresse nach den Anspruchen 1, 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die die StoBel (2) bildenden Plattchen (6) an ihren radial innen liegenden 5 
5 Enden eine mit beidseitig hinterschnittenen Nuten (18) versehene Ausneh- 

mung (19) zur formschlussigen und achsparallel verschiebbaren Aufnahme der 
an der Riickseite korrespondierend ausgestalteten PreBbacken (3) aufweisen. 

Radialpresse nach den Anspruchen 1 und 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
an dem radial innen liegenden Bereich der StoBel (2) zwischen den einzelnen 
Plattchen (6) Zwischenlagen (21) annahernd in der Dicke der am radial auBen 
liegenden Ende der StoBel (2) eingreifenden Laschen (7) der Kniehebel (4) 
eingesetzt sind, 

8. Radialpresse nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Plattchen (6) 
und Zwischenlagen (21) uber die ganze Stapeldicke miteinander fest verbun- 

15 den, vorzugsweise vernietet sind. 

9. Radialpresse nach den Anspruchen 6 bis 8, daurch gekennzeichnet, daB die 
Zwischenlagen (21) in Form und GroBe korrespondierend zu den radial innen 
liegenden Endbereichen der Plattchen (6) ausgefuhrt sind. 

10. Radialpresse nach Anspruch 1 und einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
20 durch gekennzeichnet, dafl die Fuhrungsblocke (11) zumindest im Bereich der 

Radialfuhrung (1) auf einer Seite uber den Verschwenkbereich der Laschen 
(7) jeweils eines Kniehebels (4) schlitzartige Einschnitte (25) zum gegen- 
seitigen kammartigen Eingriff der Laschen (7) der Kniehebel (4) und der 
Fuhrungsblocke (11) vorgesehen sind. 

25 11. Radialpresse nach den Anspruchen 1 und. 10, dadurch gekennzeichnet, daB die t 

Fuhrungsblocke (11) aus einzelnen, aufeinander geschichteten Plattchen (26, 
27) gebildet sind, welche abwechselnd an gegeniiberliegenden Seitenberei- s 
chen die Radial fuhrungen (1) und die dazwischen liegenden Einschnitte (25) 
zur Aufnahme der einschwenkcnc cn Laschen (7) der Kniehebel (4) bilden. 
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12. Radialpresse nach den Ansprtichen 1, 10 und 11, dadurch gekennzeichnet, daO 
die aufeinanderfolgenden Plattchen (26, 27) der Fuhrungsblocke (11) durch 
wenigstens zwei, vorzugsweise jedoch drei, von Tragring zu Tragring durch- 
gehenden Spannschrauben gegenseitig und gegenuber den Tragringen (12, 13) 
fixiert sind. 

13. Radialpresse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daQ der Druckring 
(5) als Gesenkschmiedeteil mit im Bereich des Angriffes der Laschen (7) 
der Kniehebel (4) eingefrasten Schlitzen (30) und achsparallel verlaufen- 
den Bohrungen (31) zur Aufnahme der Lagerbolzen (9) der Kniehebel (4) aus- 
gefuhrt ist. 

14- Radialpresse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Druckring 
(5) aus einzelnen Stanzteilen geschichtet aufgebaut ist, wobei die einen 
Stanzteile nach innen vorstehende Lageraugen mit den Bohrungen (31) zur 
Aufnahme der Lagerbolzen (9) aufweisen und die jeweils dazwischen einge- 
setzten Stanzteile mit einer annahernd der Dicke der Laschen (7) der Knie- 
hebel (4) entsprechenden Dicke bogenformige Einbuchtungen (32) zur Begren- 
zung der Schlitze (30) fur den Eingriff der Laschen (7) der Kniehebel (4) 
aufweist. 

15. Radialpresse nach den Anspruchen 1, 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Tragringe (12, 13) mit einem Maschinengestell (35) fest verbunden sind 
wobei in dem Maschinengestell (35) ein Hydraulikzylinder (36) gehalten ist 
welcher an einem vom Druckring (5) radial nach auBen abstehenden Lagerauge 
(40) angreift. 

16. Radialpresse nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB dem Hydraulikzy 
lander (36) wenigstens eine Zugfeder zur Ruckfuhrung des Druckringes (5) 
in die Ruhelage parallel geschaltet ist. 

17. Radialpresse nach Anspruch 1 und einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen der AuBenbegrenzung (42) der Tragringe 
(12, 13) und den abstutzenden Bereichen (43) des des (5) Gleitstiicke (44) 
eingesetzt sind. 
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18. Radialpresse nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daG die Gleitstiicke 
(44) einen der zylindrischen AuGenoberflache (42) der Tragringe (12, 13) 
angepraGten Gleitabschnitt (45) und einen rechtwinkelig dazu in Richtung ? 
zum Druckring (5) abstehenden Steg (46) aufweist, welcher in an die an den 
5 Tragringen (12, 13) abgestutzten Bereiche (43) des Druckringes (5) einge- - 

. fraste Nut (47) und in an karrespondierenden Stellen des Lagerbolzens (9) 
ausgebildete Einschnitte (48) eingreift. 

19- Radialpresse nach den Anspruchen 17 und 18, dadurch gekennzeichnet, daG 
die Gleitstucke (44) aus Kunststoff gefertigt sind. 

TO 20- Radialpresse nach Anspruch 1 und einem der vorhergehenden Anspruche, da- 

durch gekennzeichnet, daG wenigstens einer der Tragringe (12) eine mitti- 
ge Offnung (50) mit einem Durchmesser aufweist, der das achsparallele Ver- 
schieben der PreGbacken (3) gegenuber den StdGeln (2) errnoglicht, wobei in 
diese Offnung (50) ein Sicherungsring (57) einsetzbar und fixierbar ist. 



15 21. Radialpresse nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daG der Sicherungs- 

ring (57) bajonettartig an dem Tragring (12) verriegelbar ist. 

22. Radialpresse nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daG am Randbereich 
der Bffnung (50) des Tragringes (12) in die mittige Offnung (50) vorstehen- 
de, federbelastete Bolzen (60), Kugeln oder dgl. tragende Nasen (58, 59) 

20 befestigt sind und der Sicherungsring (57) an korrespandierenden Stellen 

am Umfang Einschnitte (61) zum Einsetzen des Sicherungsringes (57) uber 
die Nasen (58 r 59) aufweist, wobei durch Drehbewegung des Sicherungsringes 
(57). die federbelasteten Bolzen (60), Kugeln oder dgl. an den vorsprdngen- 
den Nasen (58, 59) in seitlich neben den Einschnitten (61) vorgesehene Ver- 

25 tiefungen einrasten. 

23. Radialpresse nach Anspruch 1 und einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daG an zwei einander diametral gegenubcrliegenden 
ScoBeln (2) IleGpunkte zur Ermittlung der QuetschmaBe vorgesehen sind. 



30 



24. 



Radialpresse nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daG an den beiden 
StoGeln (2) im Bereich des durch Plattchen (6) und Zwischenlagcn (21) ge- 
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bildeten Vollkorpers MeSbolzen (70, 71) abragen, welche mit einer MeG- und 
gegebenenfalls Schalteinrichtung (72) zusammenwirken. 

25. Radialpresse nach den Anspruchen 23 und 24, dadurch gekennzeichnet , daS 
an beiden MeSbolzen (70, 71) Bandfederteile (73, 74) angreifen, welche in 
Fuhrungsnuten (75, 76) an einem der Tragringe (12, 13) verschiebbar gefuhrt 
sind, wobei an den freien Enden der Bandfederteile (73, 74) eine MeQeinrich- 
tung (72) und gegebenenfalls eine Schalteinrichtung angreift. 

26. Radialpresse nach den Anspruchen 23 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daS die 
MeQeinrichtung (72) als linearer Wegmesser ausgebildet ist, welcher mit den 
freien, einander annahernd parallel zueinander liegend ubergreifenden Enden 
(77, 78) der Bandfederteile (73, 74) verbunden sind. 



27. 



Radialpresse nach den Anspruchen 23 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daS die 
MeGeinrichtung (72) als Hikrometer mit einem Endschalter ausgefuhrt ist. 
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keit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht ais auf erfinderischer Tatigkeit be- 
ruhend betrachtet werden, wenn die Veroffentlichung mit 
einer oder menreren anoeren Veroffentlichunaen oieser Kate* 
gone in Verbindung gebracnt wird und diese~Verbindung fur 
einen Fachmann nahenegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitgtied derselben Pate ntfami lie ist 



IV. BESCHEINIGUNG 



Datum oes Abscmusses der internationalen Recherche 

3. Okcober 1989 



I Aosendedatum aes internationalen Rechercnenoencnts 

I 07. 11. 89 



Internationale Rechercnenbehorde 

Eurooaisches Patentamt 



T.K. WILLIS 



Formblen PCT/tSA/210 (Blatt 2) Uanuar t9B5) 



ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE INTERNATIONALE PATENT ANMELDUNG NR. 



EP 8900743 
SA 29587 



Id diescm Anhang smd die Mitglieder der Patentfamilien der iro obengenannten internationalcn Rechcrchcnbericbt angefiihrten 
Patcntdokumcnic angegcbcn. , 

Die Angaben fiber die Familienmttgliedcr entsprecben dein Stand der Datei des F.uropaischcn Patcntamts am 27/10/89 
Diese Angaben dienen nur zur Lntcrrichtung und erfolgen ohne Gewahr. 



| Im Rechcrcbenbericht 


Datum der 


Mitglicd(er} der 


Datum der 


j angefuhrtes Patentdokument 


Veroffentlicbung 


PatcntfaraUie 


Veroffcntlichung 



DE-B- 2511942 



02-09-76 



Keine 



FR-A- 


2270029 


05-12-75 


Keine 


FR-A- 


1260442 




Keine 


US-A- 


3086574 




Keine 


US-A- 


2280352 




Keine 



Fur nSbere Einzelbeiten zu dicscm Anhang : siebe Amtsblatt des Europaischen Palentamts, Nr-12/82 



